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Abstract of DE 19738471 (A1) 

The invention relates to a concrete recycling facility 
for recycling waste concrete from unused unset 
concrete residues and from residues resulting from 
the cleaning of concrete producing or transporting 
devices such as truck mixers, mixing plants and 
concrete pumps in construction sites, concrete 
plants and recycling facilities. The invention seeks to 
provide a concrete recycling facility which ensures 
recycling of all waste concrete components and their 
reintroduction into the production process in an 
automatically controlled and monitored facility, 
without having to conduct the individual steps of the 
method in separate facilities. Furthermore, said 
facility should also ensure minimization of energy 
and material consumption and costs and should 
operate as far as possible free from the 
inappropriate influence of subjective factors.; The 
inventive facility is a modular construction system 
mounted in a flexible frame unit in which all 
components of the facility are arranged variably and 
all rotating modular units operate fully externaliy 
from the waste concrete to be recycled and are 
supported, guided and driven by a single drive 
mechanism. The inventive facility can be controlled 
and monitored fully automatically by integrating 
conventional electronic control elements. 
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Die folgenden Angaben mind den vom Anmelder eingereichten Unterl 

® Betonrecycling-Anlage zur Wiederaufbereitung von Restbeton 
® Die Erfindung betrifft eine Betonrecycling-Anlage zur 

Wiederaufbereitung von Restbeton aus nicht verbrauch- 

ten Frischbetonresten sowie aus Ruckstanden, die bei der 

Reinigung von Betonherstellungs- und -transporteinrich- 

tungen wie Fahrmischern, Mischanlagen und Betonpum- 

pen auf Baustellen, in Betonwerken und Wiederaufberei- 

tungsanlagen anfallen. Aufgabe war eine Betonrecycling- 
Anlage zu schaffen, die die Wiederaufbereitung aller Be- 

standteile des Restbetons und deren Ruckfuhrung in den 

HerstellungsprozeB mit einer automatisch gesteuerten 

und iiberwachten Anlage ohne Separierung einzelner 

Verfahrensschritte in getrennten Anlagen mit minimier- 

tem Energie-, Material- und Kostenaufwand gewahrlei- 

stet und von unsachgemaBen subjektiven EinfluRfakto- 

ren weitgehend unabhangig ist. Die erfindungsgemafce 

Anlage ist ein innerhalb einer flexiblen Rahmeneinheit 

montiertes Baukastensystem, in dem alle Anlagenteile als 

modulare Einheiten variabel anordenbar sind und alle ro- 

tierenden Baueinheiten von einem einzigen Antrieb, der 

komplett aulSerhalb des zu recycelnden Restbetons arbei- 
Jf" tet, getragen, gefiihrt und angetrieben werden und das 

durch integrierte Anordnung herkommlicher elektroni- 
^ scher Steuerungselemente vollautomatisch gesteuert 
QD und uberwacht ist. 
CO 
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Beschreibung Zahnrad zm Aufnahme dner zweiffin Antriebskette ange , 

das m den Restmengen enthaltene Wasser stark alkalisch 15 ma nn freie Zueanllichklt a l l r S 
Es sind Wiederaufbereitunesanlaeen bekannt hri lende zeme nthalnge Schmutzwasser in separate Gruben 

POSSESS " SaSSS^ 
s - uSn srsr «i -*£ . essmjsst •-- - ==: 

deretnrichtung und die Schopfeinrichtungen von einem ge- Ke AtfgS twtS e^iS,™ ""f™^ , 

meinsamen Kettentrieb angetrieben werden. Die Misch- und die WiXfufLre Zt t ^ ^ h" 8 " 

F^dereinnchtung weist an einer Stimseite ein Zahnrad zur n»deSK£2 d IfZ^Z™ *" 
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flexiblen Rahmeneinheit gemiiB den Anspriichen 2 bis 6 er- 
moglicht dariiber hinaus eine raumlich variable Anordnung 
der einzelnen Module entsprechend der platzmaBigen Vor- 
aussetzungen des Anwenders. Der Anwender kann bei Be- 
darf den Raumteil der Rahmeneinheit, in der die Forderag- 
gregate angeordnet sind zusammen mitdem Aufgabebecken 
und dem Spulgalgen auch rechtwinklig zu den iibrigen 
Raumteilen der Rahmeneinheit anordnen. Die einzelnen 
Raumteile der Rahmeneinheit nach Anspruch 2 sind bei Be- 



Besonders vorteilhaft ist die Steuerung der modularen 
Einheiten der Anlage durch einen Antrieb nach Anspruch 
26. Die Anordnung aller Funktionselemente des Antriebs an 
der Rahmeneinheit gemaB der Anspruche 27 bis 30 auBer- 
5 halb der zu bearbeitenden Medien gewahrleistet nicht nur 
eine erhebliche Energie- und Kosteneinsparung, sie sichert 
auBerdem, daB die Antriebsteile von dem aggressiven Ze- 
mentwasser nicht nachteilig beeinfluB- und zerstorbar sind. 
, , , , u , . , , ,. r . - Die Lagerung der Auswasch- und Mischeinrichtung auf 

darf durch Wandflachen verschheBbar, wodurch der Zugriff to beidseitig nur etnem Reibrad sichert eine leichte Beweflich- 
• — - keit der Konstruktion, wodurch sich auBerdem der Einsatz 
der bisher erforderhchen leistungsstarken Motoren erubrigt. 
Der automatisch gesteuene Ablauf der Verfahrensschritte 
dem erfindungsgemaBen integrierten Recyclingsystem 



ir Anlage durch inkompetentes Bedienungspersonal aus- 
geschlossen werden kann. 

Der konstruktive Aufbau des Aufgabebeckens mit einem 
Gitterrost gemaB Anspruch 7 laBt das Eindringen von, die 



Aggregate zerstdrenden, Fremdkorpern nicht zu und verfugt 15 mittels herkommlicher elektronischer Steuerungselemente 
aufgrund seines Volumens iiber eine SoeicherkaDazitaL die o P ^t^t „ „,u;„u t ;..„_ c„,.. . . . , 



aufgrund seines Volumens iiber eine Speicherkapazitat, die 
eine kurzfristige Abfertigung der Fahrmischer gestattet. Die 
elektronische Fahrzeugerkennung lost automatisch die Zu- 
fiihrung von Spulwasser in die Anlagenteile und erforderli- 



gestattet einen von subjektiven Faktoren weitestgehend u_ 
abhangigen Verfahrensablauf und die Einsparung von Be- 
dienungspersonal fur die bisher erforderhchen separat ab- 
, , ,. ,. , ,. , laufenden Verfahrensablaufe bei der Wiederaufbereitung Er 

chenfalls die E.ns tellung des Antnebs auf voile Eeistung 20 ermoglicht die E.nspamng von Arbeitsmitteln, "ransport- 
men?en S ^ H« A K Z ? i ^ *H f oB f n /f st u beton - ^ ™d Zeitaufwand fur den Transport zwischen den bis- 
mengen m das Aufgabebecken kann dabe. lediglich zum her getrennt aufgestellten und manuell zu bedienenden Be- 
U^R- 1 w f i 8 I I nTh«n da dk elektr0ni " ^eitungsanlagen. Die teuren Baunebenkosten fur den Auf- 

sche FuUstandsuberwachung ,n der Misch- und Auswasch- bau der Klargruben sowie der Energie- und Personalauf- 
anlage die Zuft.hr von Restbeton nur in den Mengen gestat- 25 wand fur das Betreiben und Betreuen der Gruben entfallt 
Htltb i ag M Ve r^ ten kann - E 'ne Uberlastung der Zusatzliche Sieb- und Trennanlagen sind nich, mehr erfo. 
r^rde^^'reP^e^H , gC & °Z ** mi derUch - Dk g leichzeiti 8 e "nd nut dem Wiederaufberei- 

rorderaggregate ,st danut ausgeschlossen. tungsprozeB automatisch und unabhang,g von subjektiven 

Die Zufuhr von Spulwasser ,n die Fahrmischertrommel EinfluBfaktoren ablaufende Reinigung der Pumpen, Rohrsy- 
ist vom Fahrermanuell durch einen Ilandschalter am Spill- 30 steme, Misch- und Auswaschanfagcnteile sowYe des Auf- 
Sa E l7h r ' , a- ^ • v , • g*e- und Arbeitsbeckensgewahrleisten auBerdem eine we- 

*/r V f . ■ konlb,n,erte konstruktion der sentlich langere Febensdauer aller Maschinen- und Anla- 



auBerhalb des Restbetons nach Anspruch 8. Dies ist beson- 
ders durch den konstruktiven Aufbau der Auswaschvorrich- 
tung nach den Anspriichen 9 bis 18 gegeben, bei der die 
Auswaschvorrichtung mit dem Klassiersieb und den Schop- 
feinrichtungen uber ein System von Antriebs- und Aufnah- 40 
meringen sowie Stiitzrohren derart miteinander verbunden 
sind, daB sich eine zentrale Lagerung der Funktionsele- 
mente und deren Dauerbetrieb innerhalb des Restbetons er- 
iibrigt. Die Anordnung des Klassiersiebs in dem erfindungs- 
gemaBen System von Stiitzen und Stiitzsiangen nach den 45 
Anspriichen 13 bis 16 ermoglicht dariiber hinaus cin kurzfri- 
stiges Auswechseln des Klassiersiebs und die Klassierung 
bzw. Ruckfuhrung nach gewiinschten unterschiedlichen 
Komungen der Festbestandteile des Restbetons in die Wie- 
deraufbereitung. Die unmittelbare Kopplung einer erfin- 50 
dungsgemaB leichten Rahmenkonstruktion nach den An- 
spriichen 19 und 20 gewahrleistet, daB die Mischeinrichtung 
von den Anlriebsringen der Auswaschvorrichtung milgelra- 
gen und im gleichen Intervall wie die Auswaschvorrichtung 
uber einen einzigen Antrieb in rotierender Bewegung gehal- 55 
ten wird, wodurch sich der bisher separat ablaufende Misch- 
prozeB in Gruben erubrigt. Das von der Rahmeneinheit se- 
parat eingeschlossene Becken nach den Anspriichen 22 bis 
25 untergliedert durch zwei Trennwande die Anlage in einen 
Klarteil, in dem das zementhaltige Wasser bis zur Riickfiih- 60 
rung in den HerstellungsprozeB bewegt und bei Bedarf ab- 
gepumpt wird und in eine Vor- und Nachwaschkammer, in 
der die Festbestandteile des Restbetons iiber die Schnek- 
kenschaufeln zum Klassiersieb befordert, in Grob- und 
Feinkornanteile iiber eine Rinne im Becken getrennt und mit 65 
zwei Schopfeinrichtungen auf eine geteilte Entwasserungs- 
rinne zur Nachwasche und Wiederaufbereitung befordert 
werden. 



Aufgabebecken und Uberlastung der Anlagen, ist durch die 
elektronische Steuerung und Uberwachung sowie die opti- 
male Dimensionierung der Anlagenteile ausgeschlossen. 

SchlieBlich besteht ein erheblicher Vorteil der elektro- 
nisch gesteuerten und uberwachten Wiederaufbereitungsan- 
lage darin, daB deren Benutzung zeitlich und raumlich unab- 
hangig voneinander vom Betonwerk und von anfahrenden 
Fahrmischerfahrem gewahrleistet ist. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfuh- 
rungsbcispicls nahcr bcschricbcn. Dabci zeigen die Zcich- 
nungen in 

Fig. 1 die Vorderansicht einer erfindungsgemaBen Beton- 
recycling anlage ohne Rahmenwande und Becken, 

Fig. 2 die Draufsicht einer erfindungsgemaBen Betonre- 
cycling- anlage ohne Rahmenwande und Becken, 

Fig. 3 die Seitenansichten einer erfindungsgemaBen Be- 
tonrecycling- anlage im Schnitt A- A und im Schnill B-B aus 
Fig.l, 

Fig. 4 die Vorderansicht der Rahmeneinheit einer erfin- 
dungsgemaBen Betonrecycling- anlage ohne Rahmen- 
wande, 

Fig. 5 die Draufsicht der Rahmeneinheit einer erfindungs- 
gemaBen Betonrecycling- anlage ohne Rahmenwande, 

Fig. 6 die Seitenansichten der Rahmeneinheit einer erfin- 
dungsgemaBen Betonrecycling- anlage im Schnitt A-A und 
B-B aus Fig. 4, 

Fig. 7 die Draufsicht auf die als Ausschnitt dargestellte 
komplett montierte Auswaschvorrichtung, 

Fig. 8 die Seitenansicht der Auswaschvorrichtung im 
Schnitt B-B aus Fig. 1, 

Fig. 9 die Seitenansicht eines Antriebsrings im Schnitt C- 
C aus Fig. 10, 
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Fig. 10 die Vorderansicht eines Antriebsrings, 

Fig. 1 1 die Seitenansicht eines Aufnahmerings im Schnitt 
C-C aus Fig. 12, 

Fig. 12 die Vorderansicht eines Aufnahmerings, 

Fig. 13 die Vorderansicht einer Stiitze, 

Fig. 14 die Seitenansicht einer Stiitze, 

Fig. 15 die Draufsicht auf einen Stiitzenflansch im Schnitt 
A-A aus Fig. 13, 

Fig. 16 die Vorderansicht einer Sttitzstange, 

Fig. 17 die Draufsicht auf eine Stiitzstange, 

Fig. 1 8 die Vorderansicht einer Schneckenschaufel, 

Fig. 1 9 die Draufsicht auf eine Schneckenschaufel, 

Fig. 20 die Vorderansicht der Mischeinrichtung im 
Schnitt C-C aus Fig. 2, 

Fig. 2 1 die Seitenansicht der Mischeinrichtung im Schnitt 
B-B aus Fig. 1, 

Fig. 22 die Seitenansicht der Mischeinrichtung im Schnitt 
D-D aus Fig. 1, 

Fig. 23 die Vorderansicht des Beckens im Schnitt E-E aus 
Fig. 2, 

Fig. 24 die Seitenansicht des Beckens, 
Fig. 25 die Seitenansicht des Antriebs im Schnitt A-A aus 
Fig. 1, 

Fig. 26 die Vorderansicht des Antriebs im Schnitt C-C aus 
Fig. 2, 

Fig. 27 die Seitenansicht des Antriebs im Schnitt B-B aus 
Fig. 1, wobei gleiche Teile mit gieichen Ziffern gekenn- 
zeichnet sind. 

In Fig. 1 und 2 sind die Vorderansicht und die Draufsicht 
einer Betonrecycling-Anlage in einer linearen Anordnungs- 
form der erfindungsgemaBen modularen Einheiten 11 und 
12, des Antriebs 9 und eines Beckens 16 sowie einer geteil- 
ten Entwasserungsrinne 17 in und an der modularen Rah- 
meneinheit 13 zu erkennen. Dabei wurde das Becken 16 und 
an den Raumteilen 13' und 13" der Rahmeneinheit 13 nach 
Bedarf anordenbare Wandflachen aus Griinden der opti- 
schen Ubersichtlichkeit fur den Betrachter nicht naher dar- 
gestellt. Der aus herkommlichen Stahlprofilen zusammen- 
gesetzte Rahmen 22 ist gemaB der Fig. 4 und 5 auf einem 
Untergestell 18 niontiert. In den Raumteilen 13', 13" und 
13"' der Rahmeneinheit 13, die nach Bedarf des Anwenders 
leicht voneinander trennbar oder miteinander verknupfbar 
sind, werden die modularen Einheiten 11 und 12 angeord- 
net. In der vorzugsweise dargestellten linearen Anordnungs- 
forni ist das aus beispielsweise Stahlblech gefertigte Aufga- 
bcbcckcn 2 als Bcstandteil der modularen Einhcit 11 mit sei- 
ner Riickwand 2"' auf vorzugsweise zwei Konsolen 2"' stirn- 
seitig an dem durch horizontale Rahmenebenen F und I so- 
wie durch vertikale Rahmenebenen A und B begrenzten 
Raumteil 13' der Rahmeneinheit 13 angeordnet. Rechtwink- 
lig zur Ruckwand 2"' ist das Aufgabebecken 2 beidseitig mit 
zwei im wesentlichen ein spitzwinkliges Dreieck bildenden 
Seilenwanden 2' und einer mit den Diagonalen der Seilen- 
wande 2' abschlieBenden Stimwand 2" verschlossen. Die 
Stirnwand 2" bildet den Boden des Aufgabebeckens 2 und 
dient gleichzeitig als eine Art Rutsche. Im Bodenbereich des 
Aufgabebeckens 2 ist in der Ruckwand 2"' ein Absaugstut- 
zen zu einer Betonpunipe 5" und iiber dem Absaugstutzen 
parallel zur Einfullebene des Aufgabebeckens 2 ein Gitter- 
rost 2 angeordnet, durch den das Eindringen von, die For- 
deraggregate zerstorenden, Gegenstanden venneidbar ist. 
Uber dem Aufgabebecken 2 ist eine Rohrleitung mit in das 
Aufgabebecken 2 gerichteten Offnungen angeordnet, mit 
der Spulwasser zur Verdiinnung des Restbetons im Aufga- 
bebecken 2 zugefuhrt wird. Die Rohrleitung ist aus der in 
den Zeichnungen nicht naher dargestellten verschlossenen 
Seitenwand des Raumteils 13' gefiihrt. Vorzugsweise aus der 
ebenfalls nicht naher dargestellten Deckwand des Raumteils 
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13' ist senkrecht eine Spulwasserleitung 1 angeordnet, die in 
einer beliebig definierbaren Hone vom Raumteil 13' weg ab- 
gewinkelt ist und einen Spiilgalgen 1 bildet. Bei Bedarf kon- 
nen an dieser stelle auch zwei Spiilgalgen 1 vorgesehen wer- 
5 den. Uber die Spulwasserleitung 1' wird Spulwasser zur Rei- 
nigung beispielsweise der Trommel eines Fahnnischers ent- 
nommen. Dazu ist an sichtbarer Stelle fur den Fahrzeugfuh- 
rer ein manuell zu bedienender Schalter angeordnet. In dem 
mit, in den Zeichnungen nicht naher dargestellten. Wanden 
10 verschlossenen Raumteil 13' der Rahmeneinheit 13 sind bei- 
spielsweise eine Betonpunipe 5" mit einer Leistung von 
1 1 kW, eine Betonpumpe 5' vom Typ 3808-38 1 2/H mit einer 
Leistung von 7,5 kW, eine Spulwasserpumpe 5"" vom Typ 
3808-3825/SL mit einer Leistung von 5,5 kW und eine 
15 zweite Spulwasserpumpe 5"' vom Typ 3808-3825/SL mit ei- 
ner Leistung von 5,5 kW mit herkommlichen Rohrleitun- 
gen, Rohrstutzen, Flanschen, Rohrbogen etc. derart verbun- 
den, daB die Betonpumpe 5" den verdunnten Restbeton aus 
dem Aufgabebecken 2 ubemimmt und uber eine Druckrohr- 
20 leitung 15 in den Raumteil 13" der Rahmeneinheit 13 irans- 
portiert. Die Betonpumpe 5' ist so angeschlossen, daB sie die 
Riickfuhrung des aus dem Restbeton ablaufenden zement- 
haltigen Wassers in den HerstellungsprozeB gewahrleistet, 
die Betonpunipe 5" befdrdert den verdunnten Restbeton aus 
25 dem Aufgabebecken 2 zum Auswaschen und Klassieren in 
seine Grob- und Feinbestandteile in den Raumteil 13", die 
Spulwasserpumpe 5"' versorgt den Spiilgalgen 1 mit Spul- 
wasser und die Spulwasserpumpe 5"" transportiert Spiilwas- 
ser in das Aufgabebecken 2. Der groBe Vorzug der im 
30 Raumteil 13' angeordneten Forderaggregate 5 besteht in der 
VerschlieBbarkeit des Raumteils 13' durch die Anbringung 
von Wandelenienten. Der Zugang zu den Forrieraggregaten 
5 ist auf diese Weise nur durch kompetentes Personal ge- 
wahrleistet. Das willkurhche Verandern eingestellter Lei- 
35 stungsparameter an den Forderaggregalen 5 durch inkompe- 
tente Personen ist nicht moglich, wodurch die Uberlastung 
von Pumpenmotoren, Antriebs- oder anderen Anlagenteilen 
ausgeschlossen werden kann. In der linearen Anordnungs- 
form der erfindungsgemaBen Betonrecycling-Anlage 
40 schlieBt sich der durch die horizontalen Rahmenebenen F 
und I sowie die vertikalen Rahmenebenen B und D be- 
grenzte Raumteil 13" an den Raumteil 13' an. Die auf dem 
Untergestell 18 befestigten Trager 19, Traversen 20, und 
Rohrstutzen 21 des Rahmens 22 sind so angeordnet, daB der 
45 Raumteil 13" losbar mit dem Raumteil 13' verbunden ist. 
Die Rahmcnclcmcntc sind so miteinander verbunden, daB 
der Raumteil 13" in einer vertikalen Rahmenebene C noch- 
mals trennbar ist. In der vertikalen Rahmenebene B in der 
Mittelachse X ist eine Rohrstutze 21 mit Untertragern 19' 
50 zum Raumteil 13" angeordnet, auf der ein aus dem Raumteil 
13' gefiihrtes und mit der Betonpumpe 5" gekoppeltes 
Druckrohr 15 gehalten bzw. getragen wird. Im Ausfuh- 
rungsbeispiel ist der Raumteil 13" in seiner Lange und 
Breite so ausgefuhrt, daB erdie modulare Einheit 12 ir ! om- 
55 pletter Ausfiihrung und ein etwa ebensolang ausgeiiihues 
separates Becken 16 aufnehmen kann. 

Durch die Variabilitat der Konstruktion der Rahni'ir'ein- 
heit 13 kann der Anwender auch eine urn die Lang: der 
Mischeinrichtung 4 verkurzte Anlagenvariante erhaiten, 
wenn er beispielsweise eine bereits vorhandene Grube fur 
das Zementwasser nutzen will. Das Zementwasser wird 
dann aus der Auswaschvorrichtung direkt in eine solche 
Grube abgeleitet. Das in den Fig. 1 und 2 nicht naher darge- 
stellte Becken 16 gemaB der Fig. 23 und 24 besteht aus ei- 
nem iiber seine gesamte Lange verlaufenden halbrunden 
Boden 16', an dessen beiden gegenuberliegenden Oberkan- 
ten schlieBen sich zwei senkrecht und parallel zueinander 
verlaufende Seitenwande 15"' an. Zwei mit rechteckigen 
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Aussparungen versehene Stirnwande 16" verschlieBen das 
Becken 16 in den vertikalen Rahmenebenen B und D. Imln- 
neraum des Beckens 16 ist parallel zu den Stirnwanden 16" 
in der Rahmenebene B eine Trennwand 40, in der Rahmen- 
ebene D eine Trennwand 41 und rechtwinklig zur Stirnwand 
16" in der Rahmenebene D eine Rinne 42 angeordnet. Dabei 
untergliedert die Trennwand 40 das Becken 16 bis in eine 
Hohe, die etwa zwei Drittel der gesamten Beckenhohe ent- 
spricht in einen Klarteil 10 und einen Vor- und Nachwasche- 
bereich der Auswaschvorrichtung 3. Die Trennwand 41 un- 
terteilt den Vor- und Nachwaschebereich im Becken 16 Die 
rechtwinklig zur Stirnwand 16" in der Rahmenebene D an- 
geordnete Rinne 42 ragt in den Innenraum des Beckens 16 
hinein. Das Becken 16 ist mit dem Boden 16' auf dem Un- 
tergestell 18 des Rahmens 22 fest montiert. Ein herkommli- 
ches Notentleerungsventil ist an geeigneter Stelle des Bo- 
dens 16' vorgesehen. Der besondere Vorteil der erfindungs- 
gemaBen Ausfuhrung des Beckens 16 besteht in der Vereini- 
gung eines Klarteils 10 und eines Vor- und Nachwaschebe- 
reichs in einem in sich geschlossenen Arbeitsraum, der die 
Vereinigung der bisher in separaten Anlagen vollzogenen 
Arbeitsgange, Auswaschen, Klassieren und Mischen des 
zementhaltigen Wassers in Gruben, in einer Anlage gewahr- 
leistet. Die modulare Einheit 12 ist in der gewahlten Aus- 
fiihrungsvariante aus einer in den Fig. 7 und 8 naher darge- 
stellten Auswaschvorrichtung 3, einer in den Fig. 20, 21 und 
22 naher dargestellten Mischeinrichtung 4, einem nicht na- 
her dargestellten Klassiersieb 8 und aus vorzugsweise zwei 
Schopfeinrichturigen 6 und 7 gebildet. Die gewahlte erfin- 
dungsgemaBe Konstruktion der beiden Anlagenaggregate 
Auswaschvorrichtung 3 und Mischeinrichtung 4 gewahrlei- 
stet. neben der Komhination bisher getrennt ahlaufender Ver- 
fahrensschrittc wie Auswaschen, Klassieren und Mischen 
eine Montage der Teile auBerhalb der Rahmeneinheit 13. 
Dabei sind zwei beispielsweise aus Stahlblech bestehende 
Antnebsringe 23 und vorzugsweise drei parallel zu den An- 
triebsringen 23 angeordnete Aufnahmeringe 24 gemaB den 
Fig. 9 bis 12 durch beispielsweise acht, iiber den inneren 
Kreisumfang der radial verlaufenden Ringflachen 23' der 
Antriebsringe 23 und der Ringflachen 24' der Aufnahme- 
ringe 24 verteilte aus unvergiitetem Stahlrohr bestehende 
Fuhrungsrohre 25 miteinander verbunden. Zwischen einem 
Antriebsring 23 und einem Aufnahmering 24 sowie zwi- 
schen den zwei weiteren Aufnahmeringen 24 sind iiber den 
auBeren Kreisumfang der Ringflachen 23' und 24' Schopfbe- 
chcr 29 montiert, die die zwei Schopfcinrichtungcn 6 und 7 
der Auswaschvorrichtung 3 bilden. Auf den Fuhrungsrohren 
25 sind parallel zu der Ringflache 24' des dritten Aufnahme- 
nngs 24 und der Ringflache 23' des zweiten Antriebsrings 
23 aus Stahlblech bestehende und aus, zu ihrer Flachen- 
ebene W viermal abgewinkelten, Kreissegmenten gebildete 
Schneckenschaufeln 28 gemaB der Fig. 18 und 19 versetzt 
aufgeschoben. Eine Schneckenschaufel 28 silzt dabei je- 
weils auf drei Fuhrungsrohren 25, die folgende auf einem 
der ersten drei und auf zwei weiteren Fuhrungsrohren 25 
usw. wobei die Abstande zwischen den Schneckenschaufeln 
28 durch ebenfalls auf die Fiihrungsohre 25 aufzusteckende 
Abstandrohre 27 gewahrleistet werden. Komplettiert bilden 
die montierten Schneckenschaufeln 28 iiber den auBeren 
Umfang der Ringflachen 23' und 24' verteilt gemaB Fig. 7 
eine in sich unterbrochene Transportschnecke zwischen 
dem dritten Aufnahmering 23 und dem zweiten Antriebs- 
ring 24. Im gleichen Bereich sind zwischen den Schnek- 
kenschaufeln 28 an vorzugsweise jedem Fuhrungsrohr 25 
nnndestens zwei unterschiedlich lang ausgefiihrte, bei- 
spielsweise aus Vierkantprofil bestehende Stiitzen 26 gemaB 
der Fig. 13 bis 15 in radialer Richtung angeordnet, an deren 
freier Stirnseite in einem spitzen Winkeln zu ihrer Langs- 



achse Y sich jeweils ein Flansch 26" befindet. Dabei sind die 
kiirzeren Stutzen 26 parallel zur Ringflache 24' des dritten 
Aufnahmeringes 24 und die langeren Stiitzen 26 parallel zur 
Ringflache 23' des zweiten Antriebsrings 23 angeordnet. An 
5 die Flansche 26" der Stiitzen 26 werden Stiitzstangen 30 ge- 
maB der Fig. 16 und 17 montiert. Die beispielsweise aus 
nicht vergutetem Stahlrohr bestehenden Stiitzstangen 30 
sind iiber einem definierbaren Bereich in einem stumpfen 
Winkel p zu ihrer Langsachse Z abgewinkelt und verfiigen 
to uber die Gesamtlange verteilte Bohrungen 30', mit denen sie 
mittels herkommlicher Verbindungsmittel an den Flanschen 
26" der Stutzen 26 und mit ihrem abgewinkelten Bereich an 
der Mantelflache 31' eines Ringflansches 31 kraftschliissig 
derart verbunden werden, daB sie einen kegelstumpfformi- 
15 gen Hohlraum bilden. An den Mantelflachen des kegel- 
stumpffformigen Hohlraums sind einzelne aus Stahlblech be- 
stehende Elemente montiert, die im komplettierten Zustand 
ein in den Zeichnungen nicht naher dargesteUtes Klassier- 
sieb 8 bilden, daB mit unterschiedlich groBen Durchlassen 
20 ausgestattet sein kann, wodurch Klassierungen nach be- 
darfsweisen KomgroBen leicht realisierbar sind. Die erfin- 
dungsgemaBe Auswaschvorrichtung 3 hat den groBen Vor- 
teil, daB alle Anlagenteile nicht zentral gelagert sind, wo- 
durch der durch die bisherigen zentralen Lagerungen be- 
25 dmgte erhebliche VerschleiB der Anlagenteile vermieden 
wird und die haufigen Reparaturarbeiten entfallen und War- 
tungsarbeiten minimiert werden. Das aus Tragern 33, Stiit- 
zen 34, Spannrohren 35, Brucken 36 sowie Platten 37 und 
Blechen 38 gemaB der Fig. 20 bis 22 gebildete und bei- 
M spielsweise aus Stahlprofilteilen gefertigte Rahmengestell 
32 der Mischeinrichtung 4 bildet in seinen AuBenkonturen 
ein gleichschenkhges Viereck, daB an seiner einen Stirnseite 
zu einem abragenden zylinderfbrmigen Rahmenteil 32' zu- 
sammengefuhrt ist und mit am Ende des zvlinderformigen 
35 Rahmenteils 32' angeordneten Platten 37 an einem Ring- 
flansch 39 befestigt ist. Nachdem die Mischeinrichtung 4 
und die Auswaschvorrichtung 3 montiert sind werden sie 
uber die beiden Ringflansche 31 und 39 miteinander verbun- 
den. Die erfindungsgemaBe Mischeinrichtung 4 zeichnet 
40 sich durch eine leichte Konstruktion aus. Durch die mecha- ' 
msche Kopplung mit der erfindungsgemaBen Auswaschein- 
nchtung 3 sind beide Aggregate gleichzeitig mittels eines 
einzigen Antriebs 9 zu betreiben, was erhebliche Kostenein- 
sparungen bei der Anschaffung der Antriebsaggregate und 
45 vor allem die Einsparung von Wartungspersonal zur Folge 
hat. Der erfindungsgemaBe Antricb 9 ist in den Fig. 25 bis 
27 naher dargestellt, wobei die Anordnung seiner Bestand- 
teile besonders hervorzuheben ist. Alle Bestandteile des aus 
im Handel erhaltlichen Einzelteilen bzw. Erzeugnissen ge- 
50 bildeten erfindungsgemaBen Antriebs 9 sind an den Traver- 
sen 20 der vertikalen Rahmenebenen C und D in der hori- 
zontal Rahmenebene F der Rahmeneinheit 13 auBerhalb 
des im Becken 16 zu bearbeitenden Restbetons angeordnet. 
Dabei kommt der Antrieb 9 mit nur zwei Reibradem 45 aus, 
55 auf denen die Auswaschvorrichtung 3 gemaB Fig. 26 mit 
den Innenseiten der Ringbander 23" der Antriebsringe 23 
beidseitig gelagert ist. 

Diese Konstruktion minimiert die Reibung erheblich, die 
bisher durch den Einsatz von bis zu sechs Reibradem 45 
60 verursacht wurde. Durch die minimierte Reibung ist der 
Einsatz eines Antriebsmotors 43 mit wesentlich geringerem 
Leistungsvolumen als bisher moglich. Trotzdem kann mit 
diesem leistungsschwacheren Antriebsmotor 43 die mit der 
Auswaschvorrichtung 3 mechanisch koppelbare Mischein- 
65 nchtung 4 gleichzeitig betrieben werden. Ein weiterer Vor- 
teil besteht darin, daB die Reibrader 45 wie alle anderen An- 
triebsbestandteile am Rahmen 22 gelagert sind. Gegeniiber 
der bekannten Anordnung der Reibrader 45 an den Innensei- 
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ten der beiden Stirnwande 16" des Beckens 16 erhalt der er- 
findungsgemaBe Antrieb 9 eine wesentlich hohere Stabilitat 
da die Last der Auswaschvorrichtung 3 senkrecht am Win- 
kelprofil des Rahmens 22 gehalten wird, wodurch die Stim- 
wande 16" des Beckens 16 entlastet werden und Wartungs- 
arbeiten an der AnLage leichter durchfuhrbar sind. 

Nachdem die Rahmeneinheit 13 im Raumteil 13' mit der 
modularen Einheit 11 und im Raumteil 13" mit dem Becken 
16 der modularen Einheit 12 und dem Antrieb 9 komplettiert 



ist, kann iiber 



stungsmessung der Betonpumpe 5" die Spulwasserpumpe 
5"' ausschaltet und zeitverzogert die Betonpumpe 5" zum 
Stillstand kommt. Mit dem Abschalten der Betonpumpe 5" 
schaltet der Antrieb der geteilten Entwasserungsrinne 17 
5 zeitverzogert ab und der Antrieb 9 schaltel in einen Inter- 
vallbetrieb urn, wodurch das zementhaltige Wasser in 
gleichmaBiger Suspension gehalten wird. Die elektronische 
Fiillstandsiiberwachung im Becken 16 ist so ausgelegt, daB 
im Betonwerk erfaB- und reguherbar ist. Bei Unter- 



einen Raumteil 13'" der Rahmeneinheit 13 ein to schreitung der definierten minimalen Fiillhohe im Becken 



Fordermittel fur die aus der Anlage zu transportierenden 
Grob- und Feinkornanteile angeordnet werden. Im Ausfuh- 
rungsbeispiel ist dafiir eine geteilte Entwasserungsrinne 17 
vorgesehen, die die von den zwei Schopfeinrichtungen 6 



16 wird diese durch eine herkdmmliche und deshalb nicht 
naher beschriebene automatische Frischwassemachspei- 
sung reguliert. Die erfindungsgemaBe Betonrecycling-An- 
i .,„. durch ihre elektronische Steuerung und Uberwa- 



reich des Beckens 15 beforderten Grob- und Feinbestand- 
teile des Restbetons aufnimmt, von wo diese ihrer weiteren 
Verwendung zugefiihrt werden konnen. Die geteilte Entwas- 
serungsrinne 17 ist so angeordnet, daB sie die vertikalen 



Umschaltung des Antriebs 9 zwischen ei- 
nem Intervallbetrieb oder voller Leistung ist auBerdem eine 
hohe Energieeinsparungen gewahrleistet. 

Bezugszeichenliste 



! J pVh 7 H V ° n R B t Cken ^r^ 16 i r d N ^ hw5schebe - 15 c himg derart gesichert, daB die Anlage wei.estgehend unab^ 

hdesB ,SI > .^„_., hangig von subjektiven EinfluBfaktoren arbeite. und unge- 

schultes Personal durch Fehlbedienung keinen materiellen 
und finanziellen Schaden anrichten kann. Durch den modul- 
. , ~. artigen Aufbau ist die Anlage jederzeit an kundenspezifi- 

Ebener ides Antnebsnngs 23 in der vertikalen Rahmenebene 20 sc he Bedingungen und Wunsche anpassungsfahig Durch 
D und der be.den Aufnahmeringe 24 schneidet und soweit in die automatische Umschaltung des Antriebs 9 zwischen ei- 
den Raumteil 13" hinemragt, daB sie mit der vertikalen 
Ebene des dritten Aufnahmerings 24 abschlieBl. An Stelle 
der Entwasserungsrinne 17 kann auch ein herkommliches 
Fordermittel wie beispielsweise ein Forderband benutzt 25 
werden. 

Bei der Riickfuhrung von Restbeton beispielsweise aus 1 Spulgalgen 
einem Fahrmischer tahrt das Fahrzeug an das Aufgabebek- 1' Spiilwasserzuleitung 
ken 2 heran und entleert den in der Fahrzeugtrommel befind- 2 Aufgabebecken 
lichen Restbeton in das Aufgabebecken 2. Eine an geeigne- 30 2' Seitcnwand des Aufgabebeckens 
ter Stelle angeordnete Fahrzeugerkennung lost die automati- 2" Stirnwand des Aufgabebeckens 
sche Verdunnung des Restbetons mit Spiilwasser, dessen 2"' Riickwand des Aufgabebeckens 
Beforderung zur Auswaschvorrichtung und bei Erfordemis 2"" Konsolen 
das Einschalten des Antriebs 9 auf voile Leistung aus. Dabei 2 Gitterrost 
wird Spiilwasser aus dem Klarteil 10 des Beckens 16 mittels 35 3 Auswaschvorrichtung 
der Spulwasserpumpe 5"' in das Aufgabebecken 2 und der 4 Mischeinrichtung 
so verdUnnte Restbeton mittels der Betonpumpe 5" ponio- 5 Forderaggregate 
niert vom Aufgabebecken 2 uber die Druckleitung 15 in den 5' Betonpumpe 
Vor- und Nachwaschebereich des Beckens 16 zur Aus- 5" Betonpumpe 
waschvorrichtung 3 befdrdert. Durch die rotierende Bewe- 40 5"' Spulwasserpumpe 
A " " * ~ "* 5"" Spulwasserpumpe 

6 Schopfeinrichtung 

7 Schopfeinrichtung 

8 Klassiersieb 



gung der Auswaschvorrichtung 3 fallen die Grobkornanteile 
aus dem Siebkegel 8 auf die Rinne 42 im Becken 16 in den 
Nachwaschbereich hinterder Trennwand 41, von wo sie mit 
der Schopfeinrichtung 6 auf die eine Halfte der geteilten 
Forderrinne 17 befordert werden. Die Feinkombestandteile 45 9 Antrieb 
des Restbetons fallen im Vorwaschcbcrcich des Beckens 16 10 Klarteil, 
zu Boden, von wo sie mittels der Schopfeinrichtung 7 auf 
den zweiten Teil der geteilten Entwasserungsrinne 17 befor- 
dert werden. Das zementhaltige Wasser verbleibt bis zur 

Hohe der Trennwand 40 im Vorwaschebereich des Beckens 50 13' Raumteil der Rahmeneinheit 



11 modulare Einheit 

12 modulare Einheit 

13 Rahmeneinheit 



16. Erhoht sich der Wasserstand weiter lauft das zementhal- 
tige Wasser uber die Trennwand 40 in den Klarteil 10 des 
Beckens 16 wo es durch die rotierende Bewegung der 
Mischeinrichtung 4 standig in Bewegung gehalten wird. 
Von dort kann das zementhaltige Wasser mittels der Beton- 
pumpe 5' in den HerstellungsprozeB zuruckgefiihrt werden, 
oder mittels der Spulwasserpumpe 5"" iiber den Spulgalgen 
1 zum Reinigen der Fahrzeugtrommel oder zum Verdiinnen 
des Restbetons iiber die Spulwasserpumpe 5"' in das Aufga- 
bebecken 2 befordert werden. Die portionierte Abgabe von 
verdunntem Restbeton aus dem Aufgabebecken 2 wird iiber 
eine elektronisch gesteuerte Fiillstandsanzeige im Becken 
16 gesteuert. Auf diese Weise kann die Anlage nicht iiber- 
fullt und der Antrieb 9 nicht uberlastet werden. Wenn der 
Fahrmischer entleert ist, gibt er beim Wegfahren vom Auf- 65 23 Antriebsring 
gabebecken 2 den Kontakt zur Fahrzeugerkennung frei, wo- 23' Ringflache des Antriebsrings 
durch automatisch eine Nachlaufzeit der Spulwasserpumpe 23" Ringband 
5"' gestartet wird, die so lange neu gesetzt wird, bis die Lei- 23"' Bohrungen im Antriebsring 



13" Raumteil der Rahmeneinheit 
13" Raumteil der Rahmeneinheit 

15 Druckrohrleitung 

16 Becken 
55 16' Beckenboden 

16" Stirnwand des Beckens 
16"' Seitenwande des Beckens 

17 Entwasserungsrinne 

18 Untergestell der Rahmeneinheit 
60 19Trager 

19' Untertrager 

20 Traverse 

21 Rohrstiitze 

22 Rahmen, 
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24 Aufhahmering 

24' Ringflache des Aufnahmerings 
24" Bohrungen im Aufhahmering 

25 Fiihrungsrohr 
25 Stiitzen 

26' konkave Aussparung der Stutzen 
26" Flansch an den Stutzen 

27 Abstandrohre 

28 Schneckenschaufel 

28' Durchbriiche der Schneckenschaufeln k 

29 Schopfbecher 

30 Stiitzstange 

30' Bohrungen in der Stiitzstange 

31 Ringflansch 

31' Stirnflache des Ringflansches j; 

32 Rahmengestell der Mischeinrichtung 
32' Zylinder am Rahmengestell 

33 Trager 

34 Stiitze 

35 Spannrohr 90 

36 Briicke 

37 Platte 

38 Blech 

39 Ringflansch 

40 Trennwand im Becken 25 

41 Trennwand im Becken 

42 Rinne im Becken 

43 Motor 

44 Antriebswelle 

45 Reibrad 30 

46 Reibradwelle 

47 Konsole 

48 kleines Kettenrad 

49 groBes Kettenrad 

50 Rollenkette 35 

51 Druckarm 

52 Abstimmplatte 

A vertikale Ebene der Rahmeneinheit 
B vertikale Ebene der Rahmeneinheit 

C vertikale Ebene der Rahmeneinheit 40 

D vertikale Ebene der Rahmeneinheit 

E vertikale Ebene der Rahmeneinheit 

F horizontale Ebene der Rahmeneinheit 

G horizontale Ebene der Rahmeneinheit 

H horizontale Ebene der Rahmeneinheit 45 

I horizontale Ebcnc der Rahmeneinheit 

X Mittelachse der Rahmeneinheit 

Y Langsachse einer Stiitze 

Z Langsachse einer Stiitzstange 

W Langsachse einer Schneckenschaufel 50 

Patentanspriiche 

1. Betonrecycling- Anlage zur Wiederaufbereitung 
von Restbeton aus nicht verbrauchten Frischbetonre- 55 
sten sowie aus Ruckstanden bei der Reinigung von Be- 
tonherstellungs- und -transporteinrichtungen, beste- 
hend aus einem Spulgalgen (1), einem Aufgabebecken 
(2), einer Auswaschvorrichtung (3) mit Mischeinrich- 
tung (4) und Forderaggregaten 5), Schopfeinrichtungen 60 
(6, 7), Klassiersieb (8), einem Antrieb (9) und einem 
Klarteil (10) gekennzeichnet dadurch, daB der Spiil- 
galgen (1), das Aufgabebecken (2) und die Forderag- 
gregate (5) eine modulare Einheit (11) bilden, die Aus- 
waschvorrichtung (3), die Mischeinrichtung (4), das 65 
Klassiersieb (8) und die Schopfeinrichtungen (6, 7) 
eine modulare Einheit (12) bilden, daB der Antrieb (9) 
und die modularen Einheiten (11) und (12) als Bauka- 



DE 197 38 471 A 1 



12 



stensystem an und/oder innerhalb einer flexiblen Rah- 
meneinheit (13) montiert sind, wobei die modulare 
Einheit (12) komplett am Antrieb (9) gelagert und ge- 
fiihrt ist und innerhalb eines von der Rahmeneinheit 
(13) umschlossenen, in Klarteil (10) und einen Vor- 
und Nachwaschebereich untergliederten, separaten 
Becken (16) arbeitet, daB durch integrierte Anordnung 
herkommlicher elektronischer Steuerungselemente die 
gesamte Anlage vollautomatisch gesteuert und iiber- 
wacht ist der Antrieb (9) komplett auBerhalb des zu re- 
cycelnden Restbetons arbeitet und alle modularen Ein- 
heiten (11) und (12) antreibt. 

2. Betonrecycling- Anlage zur Wiederaufbereitung 
von Restbeton nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Rahmeneinheit (13) aus den Raumteilen 
(13'), (13") und (13"') aus einem Untergestell (18) und 
einem darauf angeordneten, aus Tragern (19), Traver- 
sen (20) und Rohrstiitzen (21) bestehenden Rahmen 
(22) gebildet ist und daB der Rahmen (22) durch verti- 
kale Rahmenebenen (A, B, C, D, E) und horizontale 
Rahmenebenen (F, G, H, I) untergliedert ist. 

3. Betonrecycling- Anlage zur Wiederaufbereitung 
von Restbeton nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Raumteil (13') der Rahmeneinheit (13) 
durch die vertikalen Rahmenebenen (A) und (B) sowie 
die honzontalen Rahmenebenen (F) und (1) begrenzt 
und durch Wandflachen nach alien Seiten verschlossen 
ist und daB die Wandflachen des Raumteils (13') zur 
Aufnahme und Befestigung der modularen Einheit (11) 
mit Durchbriichen zur Durchfuhrung sowie Befesti- 
gung diverser Rohrleitungen, Rohrbogen, Verbin- 
dungsflansche, Klappen, Rohrschellen und Konsolen 
(2"") sowie einer verschlieBbaren Tiir versehen sind. 

4. Betonrecycling- Anlage zur Wiederaufbereitung 
von Restbeton nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Raumteil (13") der Rahmeneinheit (13) 
durch die vertikalen Rahmenebenen (B) und (D) sowie 
die horizontal Rahmenebenen (F) und (1) begrenzt 
ist, der Antrieb (9) am Rahmen (22) im Bereich der ho- 
nzontalen Rahmenebene (F) befestigt ist, daB die mo- 
dulare Einheit (12) zwischen den vertikalen Rahmen- 
ebenen (C) und (D) am Antrieb (9) gelagert und gefiihrt 
ist und in das am Untergestell (18) befestigte separate 
Becken (16) hineinreicht und daB der Raumteil (13") in 
der vertikalen Rahmenebene (B) trennbar mit den 
Raumteil (13) verbunden und in der vertikalen Rah- 
menebene (C) trennbar ist. 

5. Betonrecycling- Anlage zur Wiederaufbereitung 
von Restbeton nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Raumteil (13"') der Rahmeneinheit (13) 
durch die vertikalen Rahmenebenen (D) und (E) sowie 
die horizontalen Rahmenebenen (F) und (G) begrenzt 
ist und daB eine geteille Entwasserungsrinne (17) der- 
art im Raumteil (13"') angeordnet ist, daB sie einerseits 
iiber die vertikale Ebene (D) hinweg in den Raumteil 
(13") hineinragt und andererseits iiber die vertikale 
Ebene (E) hinweg aus dem Raumteil (13"') herausragt. 

6. Betonrecycling- Anlage zur Wiederaufbereitung 
von Restbeton nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB in der vertikalen Rahmenebene (D) in der ho- 
nzontalen Rahmenebene (G) eine Traverse (20) und 
auf dieser urn 90° versetzt zwei Trager (19) und an der 
vertikalen Rahmenebene (B) in einer Mittelachse (X) 
zum Raumteil (13") eine Rohrstiitze (21) mit diese ab- 
stiitzenden Untertragern (19') angeordnet sind. 

7. Betonrecycling- Anlage zur Wiederaufbereitung 
von Restbeton nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die modulare Einheit (11) aus mindestens ei- 
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nem Spulgalgen (1) mit elektronischer Fahrzeugerken- 
nung, Spiilwasserzuleitung (1') und Handschalter, dem 
Aufgabebecken (2) mit Seitenwanden (2'), Stirnwand 
(2"), Riickwand (2"'), Konsolen (2"") und Gitterrost 
(2"'") und den Forderaggregaten (5) mil Betonpumpen 5 
(5', 5") und Spiilwasserpumpen (5'", 5"") sowie diver- 
sen Rohrleitungen, Rohrbogen, Verbindungsflanschen 
und Rohrschellen gebildet ist, wobei alle Bedienteile 
der Forderaggregate (5). auBer der Spiilwasserzulei- 
tung (1') und einer Druckrohrleitung (15), in dem ver- to 
schlieBbaren Raumteil (13') der Rahmeneinheit (13) 
angeordnet sind. 

8. Betonrecycling- Anlage zur Wiederaufbereitung 
von Restbeton nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die modulare Einheit (12) mit der Auswasch- 15 
vorrichtung (3), der Mischeinrichtung (4), dem Klas- 
siersieb (8) und den Schopfeinrichtungen (6, 7) derart 
im Raumteil (13") am Antrieb (9) gelagert und gefiihrt 
ist, daB sie in dem von der Rahmeneinheit (13) um- 
schlossenen separaten Becken (16) rotierend urn die 20 
Mittelachse (X) arbeiiet und innerhalb des Beckens 
(16) maximal bis zu zwei Drittel von den darin befind- 
lichen Medien umschlieBbar ist. 

9. Betonrecycling- Anlage zur Wiederaufbereitung 
von Restbelon nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 25 
net, daB die Auswaschvorrichtung (3) mit dem Klas- 
siersieb (8) und den Schopfeinrichtungen (6, 7) durch 
zwei Antriebsringe (23), mehrere Aufnahmeringe (24), 
mehrere Fuhrungsrohre (25), Stutzen (26), Abstan- 
drohre (27), Schneckenschaufeln (28), Schopfbecher 30 
(29) und Stutzstangen (30) verbunden ist. 

10. Betonrecycling- Anlage zur Wiederaufbereitung 
von Restbeton nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Antriebsringe (23) jeweils aus einer radial 
verlaufenden Ringflache (23') bestehen. dercn auBere 35 
Kante iiberein rechtwinklig zur Ringflache (23') ange- 
formtes Ringband (23") verfiigt, wobei die Ringflache 
(23') in einer und/oder in zwei Kreisebenen in gleichen 
Abstanden uber die Ringflache (23') verteilt Bohrun- 
gen (23"') aufweist. 40 

11. Betonrecycling- Anlage zur Wiederaufbereitung 
von Restbeton nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Aufnahmeringe (24) aus einer radial ver- 
laufenden Ringflache (24') bestehen, die in zwei Kreis- 
ebenen gleichmaBig uber die Ringflache (24') verteilt 45 
Bohrungcn (24") aufwciscn. 

12. Betonrecycling- Anlage zur Wiederaufbereitung 
von Restbeton nach Anspruch 10 und 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Bohrungen (23"') und (24") auf 
der auBeren Kreisebene der Ringflachen (23') und (24') 50 
beidseitig Schopfbecher (29) und die Bohrungen (23"') 
und (24") der Ringflachen (23') und (24') der Antriebs- 
ringe (23) und der Aufnahmeringe (24) auf der inneren 
Kreisebene beidseitig Fuhrungsrohre (25) aufnehmen. 

13. Betonrecycling- Anlage zur Wiederaufbereitung 55 
voz! Restbeton nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
nct, daB die Stutzen (26) stimseitig einerseits eine kon- 
kav ausgebildete Aussparung (26') und andererseits ei- 
nen in einem spitzen Winkel () zur Langsachse (Y) der 
Stutzen angeordneten Flansch (26") aufweisen, in zwei 60 
verschiedenen Langen ausgefuhrt sind und daB jeweils 
zwei verschieden lange Stutzen (26) in einem definier- 
ten Abstand zueinander einerseits mit der konkaven 
Aussparung (26') an einem der Fuhrungsrohre (25) und 
andererseits jeweils an einer der Stutzstangen (30) be- 65 
festigt sind, wobei die kiirzeren Stutzen (26) parallel 
zur vertikalen Rahmenebene (D) und die langeren Stiit- 
zen (26) parallel zur vertikalen Rahmenebene (C) ver- 
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laufen. 

14. Betonrecycling- Anlage zur Wiederaufbereitung 
von Restbeton nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB jede Stiitzstange (30) an einem Ende mit einem 
stumpfen Winkel () zur Langsachse (Z) der Stiitzstange 
(30) uber einen definierten Bereich abgewinkelt und 
mit mehreren Bohrungen (30*) versehen ist, wobei min- 
destens zwei Bohrungen (30') an dem abgewinkelten 
Ende und weitere Bohrungen (30*) iiber die Gesamt- 
lange der Stiitzstange (30) verteilt angeordnet sind. 

15. Betonrecycling- Anlage zur Wiederaufbereitung 
von Restbeton nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der abgewinkelte Bereich der Stiitzstange 

(30) an einer Stirnflache (31') eines Ringflansches (31) 
und der iibrige Teil der Stiitzstange (30) an den Flan- 
schen (26") der Stiitzen (26) lbsbar befestigt ist. 

16. Betonrecycling- Anlage zur Wiederaufbereitung 
von Restbeton nach Anspruch 15. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere an der Stirnflache (31') des Ring- 
flansches (31) iiber den Umfang der Stirnflache (31') 
verteilt angeordnete und an den Flanschen (26") der 
Stutzen (26) befestigte Stutzstangen (30) einen trichter- 
formigen Hohlraum bilden, in den das Klassiersieb (8) 
auswechselbar eingesetzt ist. 

17. Betonrecycling- Anlage zur Wiederaufbereitung 
von Restbeton nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schneckenschaufeln (28) jeweils aus ei- 
nem Ringflachensegment bestehen, das entgegen und 
parallel zu einer Langsachse (W) viermal gebrochen ist 
und mittig sowie an den beiden Enden jeweils einen 
Durchbruch (28 aufweist und daB die Schneckensch- 
aufeln (28) in dehnierten Abstanden mittels der Durch- 
briiche (28') auf immer drei Fuhrungsrohren (25) ver- 
setzt aufgesteckt sind, wobei die definierten Abstande 
durch unterschiedlich lange, zwischen den Schnek- 
kenschaufeln (28) auf den Futirungsrohren (25) ange- 
ordnet Abstandrohre (27) besiimmt sind. 

18. Betonrecycling- Anlage zur Wiederaufbereitung 
von Restbeton nach Anspruch 17. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere mit Schneckenschaufeln (28). 
Abstandrohren (27), Stutzen (26), Stiitzrohren (30) und 
Aufnahmeringen (24) mit Schopfbechern (29) be- 
stiickte Fuhrungsrohre ,(25) beidseitig jeweils mit ei- 
nem Antriebsring (23) miteinander verbunden sind. 

19. Betonrecycling- Anlage zur Wiederaufbereitung 
von Restbeton nach Anspruch 1, dadurch gckcnnzcich- 
net daB die Mischeinrichtung (4) ein Rahmengestell 
(32) ist, das aus einer Anzahl Tragem (33). Stutzen 
(34), Spannrohren (35), Briicken (36) sowie Platten 
(37) und Blechen (38) gebildet ist 

20. Betonrecycling- Anlage zur Wiederaufbereitung 
von Restbeton nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB das durch kreuzformig angeordnete 
Spannrohre (35) stabilisierte Rahmengestell (32) an ei- 
ner Seite urn die Rohrstutze (21) desRahmens (22) her- 
umlauft und an der gegeniiberliegenden Seite ein offe- 
nes zylinderformiges Rahmenteil (32') aufweist, das 
mit Platten (37) an einem Ringflansch (39) befestigt ist. 

21. Betonrecycling- Anlage zur Wiederaufbereitung 
von Restbeton nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die in der vertikalen Ebene (B) aus dem Raum- 
teil (13') der Rahmeneinheit (13) in den Raumteil (13") 
gefuhrte Druckrohrleitung (15) auf der Rohrstutze (21) 
des Rahmens (22) gehalten, durch den Ringflansch 
(39) der Mischeinrichtung (4) und den Ringflansch 

(31) der Auswaschvorrichtung (3) gefiihrt ist und hin- 
ter der Ebene des Ringflansches (31) im Bereich des 
Klassiersiebs (8) endet. 
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-2. Betonrecycling- Anlage zur Wiederaufbereitung 
von Restbeton nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das separate Becken (16) eine trogarti«e Form 
aufweist, aus einem halbrunden Boden (16'), zwei 
Stirnwanden (16") und zwei Seitenwanden (16'")' gebil- 5 
det ist und dad im Innenraum des Beckens (16) parallel 
zu den Stirnwanden (16") zwei Trennwande (40) und 
(41) sowie parallel zi, den Seitenwanden (16"') eine 
Rinne (42) angeordnet ist. 

23. Betonrecycling- Anlage zur Wiederaufbereitung to 
von Restbeton nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Trennwand (40) vertikal zum halb- 
runden Boden (16') in einer Hohe, die etwa zwei Drittel 
der Beckenhohe entspricht, ausgefiihrt ist und zwi- 
schen der Mischeinrichtung (4) und der Auswaschvor- 15 
nchtung (3) das Becken (16) in den Klarteil (10) und 
den Vor- und Nachwaschebereich der Auswaschvor- 
nchtung (3) trennt. 

24. Betonrecycling- Anlage zur Wiederaufbereitung 
von Restbeton nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Trennwand (41) vertikal zum halb- 
runden Boden (16') in einer Hohe angeordnet ist, die 
etwa der Tiefe der Schopfbecher (29) entspricht und 
daB s.e zwischen den beiden Schopfeinrichtungen (6) 
und (7) das Becken (16) in die \for- und Nachwasch- 25 
karnmer der Auswaschvorrichtung (3) trennt. 

25. Betonrecycling- Anlage zur Wiederaufbereitung 
von Restbeton nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rinne (42) im unteren Drittel und 
rechtwinkl.g zur Stirnwand (16") in der Rahmenebene 30 
(D) des Beckens (16) angeordnet ist und im komplet- 
tierten Zustand der Anlage die vertikalen Rbenen eines 
Antriebsnngs (23) und mehrerer Aufnahmeringe (24) 
kreuzt und soweit in den Beckenraum hineinragt, daB 
sie die groben Bestandteile des Restbetons aus dem 35 
Kegel des Klassiersiebs (8) aufnimmt. 

26. Betonrecychng- Anlage zur Wiederaufbereitung 
von Restbeton nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Antrieb (9) aus einem Motor (43) einer 
Antnebswelle (44), zwei Reibradem (45) auf Reibrad- 40 
wellen (46), Konsolen (47) mit Rollen, kleinen Ketten- 
radern (48) und groBen Kettenradem (49), RoUenket- 
ten (50), Kettenspannem, Kettenschutzen, Druckarmen 
(51) mit Abstimmplatten (52) sowie diversen Haltern 
Platten und Flanschen gebildet ist und in der horizonta- 45 
lcn Rahmcncbcnc (F) am Rahmcn (22) monticrt ist 

27. Betonrecycling- Anlage zur Wiederaufbereitung 
von Restbeton nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der horizontalen Rahmenebene (F) im 
Bereich der vertikalen Rahmenebenen (C) und (D) am 50 
Rahmen (22) je eine Reibradwelle (46) parallel zur ho- 
nzontalen Rahmenebene (F) montiert ist, auf der je- 
weils an einem Ende ein Reibrad (45) und gegenuber- 
liegend em groBes Kettenrad (49) angeordnet ist, wo- 
bei die beiden Reibrader (45) in den Raumteil (13") 55 
hineinragen und die montierte modulare Einheit (12) 
mit der Innenflache jeweils eines Ringbandes (23") der 
Antriebsringe (23) aufnehmen. 

28. Betonrecycling- Anlage zur Wiederaufbereitung 
von Restbeton nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB die Antriebswelle (44) parallel zur hori- 
zontalen Ebene (F) in der vertikalen Rahmenebene (C) 
und (D) in je einem Lagerbock gefuhrt ist, wobei an 
den verlangerten Enden der Antriebswelle (44) je ein 
klemes Kettenrad (48) angeordnet ist und die kleinen 65 
Kettenrader (48) die Drehbewegung des Motors (43) 
uber die Antriebswelle (44) durch je eine Rollenkette 
(50) auf die groBen Kettenrader (49) ubertragen wo- 



16 



durch sich die Reibradwellen (46) und die auf diesen 
angeordneten Reibrader (45) drehen und die Drehbe- 
wegung liber die Antriebsringe (23) auf die modulare 
iiinheit (12) ubertragen. 

29. Betonrecycling- Anlage zur Wiederaufbereitung 
von Restbeton nach Anspruch 26. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der horizontalen Rahmenebene (F) im 
Bereich der beiden vertikalen Rahmenebenen (C) und 
Sf\ m ^ Raumteil ^ 13 ") gerichtet je zwei Konsolen 
(47) mit Rollen so angeordnet sind, daB die Rollen ge- 
gen die AuBenflache der Ringbander (23") driicken und 
die Antnebsnnge (23) gegen die Reibrader (45) fuhren 
undhalten. 

30. Betonrecycling- Anlage zur Wiederaufbereitung 
von Restbeton nach Anspruch 26. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der horizontalen Rahmenebene (F) im 
Bereich der beiden vertikalen Rahmenebenen (C) und 
(D) in den Raumteil (13") gerichtet je zwei Druckarme 
(51) mit Abstimmplatten (52) so angeordnet sind, daB 
sie gegen die Ringflachen (23') driicken und die beiden 
Antriebsringe (23) radial fuhren. 
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